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Esgoto PVC Série B

Tubos e acessdrios parede compacta (Série B) — EN 1329
Tubos cor cinza, unido com o-ring labial (TD) ou para colar (TU)

A FERSIL apresenta um sistema de tubagem em poli(cloreto de vinilo) ndo plastificado (PVC-U), para
drenagem de aguas quentes e frias dentro dos edificios (esgoto domestico), de acordo com a norma europeia

EN 1329-1 (tubos e acessorios de parede compacta).

O sistema de tubos e acessorios série B marca FERSIL, em Poli(cloreto de Vinilo) ndo plastificado (PVC-U)

cumprem os requisitos das normas referidas e do Regulamento Geral das Instalagdes Prediais.

Nota: Nas aplicagées de esgoto dentro de edificios os tubos de PVC-U das classes PN4, PN6 e PN10 da antiga norma
NP 1487:1977 foram substituidos entre 2000 e 2004, pelos tubos de PVC-U da Série B da norma EN 1329.

Esta Ficha Técnica é aplicavel aos tubos de PVC-U, suas uniGes e as unides com componentes de PVC-U e de
outros materiais que sejam utilizados em:
. canalizagBes para a drenagem de dguas residuais de uso doméstico (a baixa e a alta temperatura), com uso
continuo até 45°C e uso intermitente até 95°C;
. canalizagdes de ventilagdo associadas ao esgoto doméstico;
. canalizagBes para aguas pluviais no interior da estrutura do edificio, incluindo as fachadas.
Instalados nas seguintes condigcGes:

. Instalado dentro de paredes, corete, tecto falso, suspensos ou embebidos na laje (codigo de aplicagdo “B”)
B +D ->Area de aplicacdo BD
aéreo e enterrado por debaixo do edificio

U+D -> Area de aplicacio UD
enterrado dentro e fora do edificio
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Figura 1 — Esquema sobre as areas de aplicagao

Nota: Para instalagées enterradas no interior e até 1 metro do edificio (cddigo de aplicagdo “BD” ou “UD”), a FERSIL recomenda o uso dos tubos e
acessorios de parede compacta para saneamento enterrado sem pressdo, de acordo com a norma EN 1401-1, na classe SN4 (com SDR 41) ou SN8
(com SDR 34) e marcados “UD”.

MATERIAL

O composto de PVC-U usado no fabrico de tubos e acessoérios é a Resina de PVC a qual sdo adicionados os aditivos necessarios

para facilitar a produgao.
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Ensaios no composto de PVC-U

Caracteristica Valor Método de ensaio
Teor de PVC no tubo > 80% em massa EN 1905
Teor de PVC no acessoério > 85% em massa EN 1905

Carbonato de calcio
dimensdo média das particulas D50 £2,5um -

classe de granulometria D98 <20pm o

Outras caracteristicas do material de tubos e acessérios de PVC-U Série B

Caracteristica Valor

Médulo de elasticidade E(imin,) 3.200 a 3.600 MPa

Densidade (23°C) =15 kg/m3

Coeficiente de expansdo térmica linear 0,06 a 0,08 mm/m.K

Condutividade térmica 0,16 W/m.K

Resistencia superficial >10”Q

Coeficiente de Poisson 0,35
CARACTERISTICAS GERAIS

Aspecto visual

Quando observado sem ampliagdo as superficies interiores e exteriores de tubos e de acessdrios devem estar lisas, limpas e
isentas de defeitos que possam afectar o seu desempenho, as extremidades dos tubos e dos acessérios devem ser
perpendiculares ao seu eixo.

Cor

Os tubos e acessorios sdo coloridos em toda a parede e a cor deve ser preferencialmente o cinzento claro (tipo RAL 7037). Sdo
permitidas pequenas variagcdes no aspecto e tonalidade da cor.

Marcagao

Os elementos de marcagdo devem ser impressos ou gravados directamente nos tubos e acessérios ou estar numa etiqueta, de tal
forma que apds armazenamento, exposi¢do as intempéries, manuseamento e instalagdo, devem manter a sua legibilidade
conforme com um dos seguintes niveis:

a)  Durdvel durante a sua utilizagdo (marcado no tubo e no acessério)

b)  Legivel até que o sistema ou o componente seja instalado (marcado na embalagem)

A marcagdo minima exigida para os tubos e acessoérios devem estar de acordo com o exemplo conforme aplicdvel, com a
frequéncia de marcagdo que ndo pode ser inferior a uma vez por tubo e no caso dos acessorios a marcagdo podera estar gravada

na peg¢a ou na embalagem que a acompanha:

8-5L.d0
AENOR [N 001/000533 FERSIL PVC-U d,, x e, B EN 1329 ﬁ EN 13501-1 DATA+HORA+OP

FERSIL - PVC-U - d,— Angulo — B - EN 1329 - DATA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

As dimensGes dos tubos e dos acessérios PVC-U Série B EN 1329 sao determinadas de acordo com a norma EN I1SO 3126 e devem

estar de acordo com os seguintes quadros.
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Dimensoes e tolerancias de tubos e acessérios de PVC-U Série B com embocadura de o-ring (TD)

Diametro exterior

Diametro exterior

nominal médio

d, dem

(mm) (mm)

32 32+0,2-0

40 40 +0,2 -0

50 50+0,2-0

75 75 +0,3 -0

90 90 +0,3 -0

110 110 +0,3-0

125 125 +0,3-0

160 160 +0,4 -0

200 200 +0,5 -0

A C
‘E

Lo

Espessura de
parede nominal

€n

(mm)
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,2
3,2
3,2

3,9

Espessura de
parede média

€n

(mm)

3,0+0,5-0
3,0+0,5-0
3,0+0,5-0
3,0+0,5-0
3,0+0,5-0
3,2+0,6-0
3,2+0,6-0
3,2+0,6-0

3,9 +0,6 -0

Comprimento da
embocadura

Amed+cmed e Ll med

(mm)

24+18 e 42
20+18 e 38
22+17 e 39
29+20e 49
32+21e53
48+25e73
53+26e79
68+30 e 98

85+32 e 117
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Comprimento do
tubo

L

(m)

3 +0.03-0.015
3 +0.03-0.015
3 +0.03-0.015
3 +0.03-0.015
3+0.03-0.015
3+0.03-0.015
3+0.03-0.015
6 +0.06 -0.03

6 +0.06 -0.03

Dimensdes e tolerancias de tubos e acessérios de PVC-U Série B com embocadura de o-ring de pressdo (JA)

Diametro exterior
nominal

dn

(mm)

250

315

Diametro exterior
médio

dem

(mm)

250 +0,5 -0

315 +0,6 -0

Espessura de
parede nominal
€en

(mm)

4,9

6,2

Y Outros comprimentos disponiveis sob consulta.

A

Espessura de
parede média
€m

(mm)

4,9 +0,7-0

6,2 +0,9-0

Comprimento da
embocadura
Amed+cmed e Ll med
(mm)

88+62 e 150

95+70 e 165

Dimensdes e tolerancias de tubos e acessérios de PVC-U Série B com embocadura de colar (TU)

Diametro exterior
nominal
d,

(mm)

Diametro
exterior médio

dem

(mm)
32+0,2-0
40 +0,2 -0

50+0,2-0

Espessura de
parede nominal
-

(mm)
3,0
3,0

3,0

Y outros comprimentos disponiveis sob consulta.

2] . . ) a ~
) Tubos lisos sem boca, para instalar com acessoérios fémea/fémea.
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Espessura de
parede média
€en

(mm)
3,0 +0,5-0
3,0 +0,5-0

3,0+0,5-0

3/15

Comprimento da
embocadura

Amed e Ll med

(mm)
2) -
27 “ oara acessérios
2) -
35 “oara acessérios

2 A
37 2 oara acessérios

Comprimento do
tubo !

L

(m)

6 +0.06 -0.03

6 +0.06 -0.03

Comprimento do
tubo ¥

L

(m)
5 +0.05 -0.025
5 +0.05 -0.025

5 +0.05 -0.025
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Dimensoes e tolerancias de tubos e acessérios de PVC-U Série B com embocadura de colar (TU)

Diametro exterior ~ Diametro Espessura de Espessura de Comprimento da Comprimento do
nominal exterior médio parede nominal parede média embocadura tubo ¥
dn dem €n €en Amed e Ll med L
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (m)
72 para tubo 3 +0.03 -0.015
75 75 +0,3 -0 3,0 3,0+0,5-0
45 oara acessorios 5 +0.05 -0.025
89 para tubo 3 +0.03 -0.015
90 90 +0,3 -0 3,0 3,0+0,5-0
56 oara acessorios 5 +0.05-0.025
89 para tubo 4 +0.04 -0.02
100 100 +0,3 -0 3,0 3,0+0,5-0
56 oara acessorios 6 +0.06 -0.03
98 para tubo 3 +0.03 -0.015
110 110 +0,3-0 3,2 3,2+0,6-0
60 oara acessorios 5 +0.05 -0.025
117 para tubo 3 +0.03 -0.015
125 125+0,3-0 3,2 3,2+0,6-0
70 oara acessorios 5 +0.05 -0.025
3 +0.03 -0.015
160 160 +0,4 -0 3,2 3,2+0,6-0 125 para tubo
5 +0.05-0.025
3 +0.03-0.015
200 200 +0,5 -0 3,9 3,9 40,6 -0 162 para tubo
5 +0.05-0.025
3 +0.03-0.015
250 250 +0,5 -0 4,9 4,9 +0,7 -0 205 para tubo
5 +0.05 -0.025
3 +0.03 -0.015
315 315 +0,6 -0 6,2 6,2 +0,9-0 223 para tubo
5 +0.05 -0.025

Y outros comprimentos disponiveis sob consulta.

2 . . L " "
) Tubos lisos sem boca, para instalar com acessoérios fémea/fémea.

As outras cotas dos diferentes acessorios sdo indicadas no catdlogo de produto ou sdo disponibilizadas sob pedido.

TIPOS DE ACESSORIOS

A gama de acessorios PVC-U Série B coberta por este documento técnico, contempla acessérios injectados e acessorios
manufacturados com pontas de tubo e de outros acessérios. Ambos os produtos sdo mencionados na norma EN 1329-1 e podem

ter a boca com o-ring labial (TD) ou a boca de colar (TU).

Acessorios com embocadura de o-ring labial (TD)

¢ % A5 4%

°, 67°30’ °307), TD o - ]
Curvas (45°, 67°30" e 87°30’), TD (MF) Tés simples e de redugdo (normais e duplos) (87°30’), TD (MF)

Y9¢ = &

Unides, TD (FF Redugd éntri tos), TD (MF
Forquilhas simples e de redugdo (normais e duplos) (45°), TD nioes (FF) edugdes excéntricas (aumentos) (MF)
(MF)

MF — Macho/Fémea FF — Fémea/Fémea
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Acessorios com embocadura de colar (TU)

2%t 4%

Tés (87°30’), TU (MF e FF)
Curvas (45°, 67°30’ e 87°30°), TU (MF e FF)

I I Unides, TU (FF) Reduccbes excéntricas (aumentos), TU (MF)

Forquilhas (45°e 67°30’), TU (MF e FF)

MF — Macho/Fémea FF — Fémea/Fémea

Outros acessoérios para complemento da gama de PVC-U Série B

Com os acessérios marca FERSIL, sdo comercializados alguns acessérios de outras marcas que complementam a gama. Estes
acessorios sdo 100% compativeis com os tubos da FERSIL PVC-U Série B da EN 1329 e PVC-U 3KKK Série B EN 1453, garantindo

a mesma qualidade e durabilidade.

' | . Joelhos roscados 87°30’ F, para descarga de fundo em bases de

Tampdes, Tampoes roscados de visita e tampoes de redugdo chuveiro
- & 0-rings labiais em TPE (EN 681-2) O-rings de pressdo em EPDM

Enxertos de seguranca e selas (TU) (EN 681-1)

o

)

Valvulas de admissdo de ar (EN 12380)

Sifées de pia (com vedante elastomérico WC )

Abragadeiras isofénicas, colarinhos corta-fogo (EN 1366-3 com
resisténcia ao fogo de 2h)

Curva e calcdo de sanita (redugdo) (com vedante elastomérico
wc)

Caixas de pavimento em PVC-U (EN 1253) para complemento da gama de PVC-U Série B

Para complemento da gama de PVC-U Série B a FERSIL disponibiliza um conjunto de caixas de pavimento (ralos e sifdes) com
tampas de visita, fabricadas de acordo com a EN 1253, para serem aplicadas nos pontos de drenagem ou de acesso para
manutengdo das redes de esgoto horizontais nas casas de banho, cozinhas e lavandarias em habitagdes, lares de terceira

idade, hotéis, escolas, piscinas, instalagdes de banhos publicos, varandas, galerias terragos e coberturas com plantas.
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REEE oo

Caixas sifonadas @90 Caixas sifonadas (110 Caixas sifonadas (125 Curva de sifio Tampao M Casquilho redugdo
entrada @40 / saida @50 entrada @40 / saida @50 entrada $40-@50 / saida @75

- © <« <

Aros roscados (TU) Aros de cruzeta (TU) Tampas de ABS cromado Tampas de metal liso Tampas de metal Tampas completas de
perfuradas inox

CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS

Os tubos de PVC-U Série B tém as caracteristicas fisicas e mecanicas de acordo com os requisitos da norma EN 1329-1:

Caracteristicas fisicas e mecanicas dos tubos PVC-U Série B

Caracteristica Valor Método de ensaio
Temperatura de amolecimento Vicat (VST) >79°C 1SO 2507-1
Retracgdo longitudinal nos tubos <5%,

EN ISO 2505 (método B)
(ar, 150°C, 30 min) N&o deve apresentar bolhas ou fissuras

Em redor do ponto de injecgdo, na zona de injecgdo por

diafragma na zona de injecgdo por anel, a linha de

Efeito do calor nos acessérios soldadura e nas restantes partes da superficie, a
EN I1SO 580
(ar, 150°C, 30min) profundidade das fissuras delaminag&es ou
empolamentos deve estar em conformidade com a
norma EN 1329-1.
Resisténcia ao impacto (método do reldgio)
(4gua ou ar, 0°C, percutor d25/d90, massa/altura de TIR < 10% ISO 3127

queda por d,)

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Os tubos e acessorios de PVC-U Série B, oferecem um bom comportamento quando expostos a maioria dos produtos quimicos
usados nas estacdes de tratamento de aguas residuais (um grande nimero de produtos quimicos, incluindo a maioria dos
alcalis e acidos), assim como os produtos quimicos presentes na maioria dos tipos de solo ou estruturas de betdo em que
sistema de tubos € instalado. A resisténcia quimica depende das condigdes de servigo, tais como a temperatura, a pressao e as

cargas aplicadas em cima da instalagdo. Para informagdes mais detalhadas, consulte a tabela FERSIL de resisténcia quimica.
CARACTERISTICAS DE DESEMPENHO

O teste mais importante para o desempenho do sistema é estanquicidade a agua das uniGes entre tubos ou entre tubos e
acessorios. Para testar a durabilidade do sistema de tubos de PVC-U Série B, nas condi¢bes de drenagem de dguas quentes
(em continuo até 45 °C e intermitente até 95 °C), o sistema de unido tem de superar o ensaio de ciclos térmicos. As unides

entre tubos e entre tubos e acessérios PVC-U Série B, tém as caracteristicas de desempenho descritas na norma EN 1329-1.

Caracteristicas de desempenho das uniées de PVC-U Série B

Caracteristica Valor Método de ensaio
Estanquidade a agua I1SO 13254

Sem fuga
(0,5 bar, 15 min) (substitui a EN 1053)
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Caracteristicas de desempenho das uniées de PVC-U Série B

Caracteristica Valor Método de ensaio

Estanquidade ao ar
Sem fuga 1SO 13255
(0,1 bar, 5 min, rotagdo a 0°, a 90°, a 180° e a 270°)

Sem fuga antes e depois do ensaio e a flecha deve ser:
<3 mm parad,<50 I1SO 13257
<0,05 x d, para d, > 50

Ciclos de temperatura elevada
(4gua, 301, 1500 ciclos, 60 s a 93+2 °Ce 60 s a 15 °C)

Resisténcia ao fogo

O sistema de tubos e acessorios FERSIL PVC-U Série B, possui uma excelente resisténcia a propagagdo da chama, tendo
alcangado a melhor classificagdo possivel para materiais plasticos. Quando ensaiado de acordo com as normas EN ISO 11925 e

EN 13823, o sistema FERSIL PVC-U Série B obteve a classificagdo de reac¢do ao fogo de acordo com a norma das Euro-classes

EN 13501-1.
B-s1,d0
. B - indice de comportamento ao fogo — Baixo contributo para a propagacéo do incéndio (sistema auto extinguivel)
. 51— indice de produgdo de fumo — Baixo nivel e velocidade produgéo de fumo

. d0 - indice de gotejamento inflamado —Auséncia de gotas ou particulas inflamadas

Nota: Esta classificagdo € equivalente ao M1 de acordo com as normas Francesas NF P 92-501 e NF EN ISO 4589-2.

EMBALAGEM

Os tubos sdo embalados em paletes de tubos soltos ou em paletes de atados de tubo, conforme o descrito nos seguintes

Quadros.

N3do ha exigéncias especiais sobre a embalagem dos acessorios, que pode ser fornecido em sacos ventilados ou em caixas de

cartdo, dependendo do acordo entre o fabricante e o cliente.

As embalagens ja contém os o-rings e as pegas necessdrias que complementam os acessorios. As quantidades de acessorios

por saco ou caixa estdo definidas na tabela de precos da FERSIL.

Embalagem de tubos e acessorios de PVC-U Série B com embocadura de o-ring (TD)

Diametro nominal Total por palete Total por palete
dn Tubos por atado Tubos por palete (tubos com 3m) (tubos com 6m)
(mm) (m) (m)

32 9 252 756 -

40 9 234 702 =

50 10 150 450 -

75 5 150 450 -

90 3 115 345 -

110 3 72 216 -

125 3 53 159 -

160 1 30 - 180

200 1 15 - 90

250 1 11 - 66

315 1 5 - 30
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Embalagem de tubos e acessdrios de PVC-U Série B com embocadura de colar (TU)

Diametro exterior

nominal Total por palete Total por palete
d, Tubos por atado Tubos por palete (tubos com 3m) (tubos com 5m)
(mm) (m) (m)
32 10 360 - 1800 (sem boca)
40 10 280 - 1400 (sem boca)
50 5 215 - 1075 (sem boca)
3e5 150 450
75 725
1 145 -
3e5 115 345
90 575
1 115 -
100 1 78 312 Y- -
5 75 225 -
110
1 76 - 380
5 53 159 -
125
1 51 - 255
160 1 30 90 15
200 1 15 45 75
250 1 11 33 55
315 1 5 15 25

Y Tubos com 4m.

RECOMENDAGOES NO MANUSEAMENTO ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Os tubos, quando manuseados individualmente, devem ser baixados, erguidos e transportados de forma controlada, sem
serem arremessados ou arrastados. Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operagdes que possam
danificar os tubos e acessérios, especialmente se a temperatura ambiente estiver muito baixa. Para evitar danos no tubo, este

deve ser carregado e ndo arrastado para o local de trabalho.

OICICICIOC IO SOOI IO
)[e]e[aalela/a/alala/ea]a]0/nl0ls

O manuseamento de atados ou de paletes requer o uso de equipamento mecanico apropriado. A técnica escolhida ndo devera

causar qualquer dano nos tubos.

A drea de armazenamento deve ser proxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e nivelado. As tubagens devem ser
armazenadas ao abrigo de fontes de calor e do contacto com elementos cortantes, de forma a evitar deformacg&es ou defeitos
que poderiam tornar-se permanentes. Os acessorios devem ser armazenados nas suas embalagens originais até serem

utilizados.
Deve evitar-se o contacto dos tubos e acessérios com dleos, gasolina ou gasdleo.
A exposigdo prolongada a radiagdo ultravioleta (luz solar) pode reduzir a resisténcia dos tubos de PVC ao impacto e causar

descoloragdo. Se armazenado ao ar livre, é recomendado alguma forma de protecgdo contra os raios solares directos.
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Os suportes laterais das paletes deverdo ser colocados a intervalos maximos de 1,5 m. Os tubos devem ser suportados em
todo o seu comprimento. Tubos de diferentes didametros e espessuras deverao ser armazenados separadamente. No caso de

isto ndo ser possivel, os de maior didmetro e espessura deverdo ser colocados no fundo.

No transporte de tubos, os veiculos deverdo apresentar os estrados lisos e isentos de pregos e outras saliéncias. O veiculo
deverd estar equipado com suportes laterais espagados entre si de cerca de 2m. Todos os suportes deverao ser lisos sem

arestas salientes. Quando o comprimento dos tubos ultrapassar o do veiculo, a parte suspensa ndo devera exceder 1m.

()

RECOMENDAGCOES DE INSTALACAO

As condigBes técnicas de instalagdo devem estar conformes com o documento CEN/TR 13801 e o Regulamento Geral das

EdificagBes Prediais.

A tubagem e acessérios a empregar serd dos diametros indicados no projecto. A tubagem e os acessérios sdo colocados de

acordo com o tragado indicado no projecto.

E boa prética colocar os tubos e acessérios com as extremidades macho inseridas na embocadura na mesma direcgdo do fluxo.
As tubagens horizontais deverdo ter inclinagSes iguais ou superiores a 0,5% no sentido do fluxo, para facilitar o escoamento

gravitico bem como a purga do ar.

Deve ter-se particular cuidado quando se instalam sistemas de tubagem em PVC-U a temperaturas inferiores a 5°C. Durante as

fases de instalagdo, ensaio e funcionamento, nunca permitir que haja congelagdo da dgua no interior dos tubos e acessorios.

A ligagdo dos trogos de tubos é efectuada recorrendo aos métodos de unido do proprio tubo ou a acessérios do mesmo

material e da mesma classe e garantindo uma total estanquidade.

O processo de alteragdo da curvatura de um tubo ou do fabrico de uma embocadura (lisa de colar) na extremidade de um
tubo, requer que o calor aplicado no tubo seja com ar quente e de forma controlada. A manipulagdo em obra de acessdrios a
partir de tubos, com técnicas de dar calor, é possivel mas é desaconselhada, porque na maioria dos casos os instaladores ndo

tém meios para assegurar a estabilidade das cotas dimensionais nem para evitar a possivel degradagdo do PVC.

Nota: O PVC amolece a partir dos 79 °C e degrada a partir dos 140/185 °C se o tempo de exposi¢do ao calor for excessivo. A temperatura e
tempo de aquecimento devem ser homogéneos e equilibrados, para evitar alteragbes nas cotas dimensionais que podem afectar a

compatibilidade e estanquidade da montagem.
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As embocaduras manufacturadas devem ter o comprimento e didmetro correcto para assegurara a montagem da unido por
uma processo de colagem com colas de solvente especificas para PVC-U. Antes da colagem as bocas devem ser limpas, lixadas

e decapadas com solvente adequado para PVC (para preparar a superficie de colagem).

Para evitar a necessidade de manufacturar acessdrios em obra, a FERSIL disponibiliza no mercado uma oferta muito grande de
acessorios (forquilhas, tés, redugbes excéntricas, unides simples e telescopicas, clips, enxertos) com os angulos necessarios,
com embocaduras por o-ring ou com embocaduras lisas de colar, incluindo acessérios Fémea/Fémea para serem usados nos
aproveitamentos de tubos sem bocas, complementado esta a oferta com tubos espiralados flexiveis da gama Espiral Plus —

Hidro, que habitualmente se usam nas piscinas) que sdo compativeis com os acessodrios de PVC-U para cola.

Métodos de ligagdo
Se necessario, cortar o tubo de forma precisa e perpendicular ao seu eixo com uma serra de dentes finos, ou com um corta-

tubos circular e remover todas as rebarbas. Os acessdrios ndo devem ser cortados.

N

Fazer o chanfre com um angulo de +15° utilizando equipamento apropriado ou uma lima de dentes finos.

15

Unido com embocadura com o-ring labial em TPE (EN 681-2)

O perfil do o-ring labial e da embocadura constituem desenhos especificos do fabricante da tubagem e dos acessérios, pelo
que ndo deverdo ser substituidos por outros. No caso de os o-ring labiais serem fornecidos separadamente, a ranhura deve

ser limpa, removidos os objectos estranhos e o o-ring deve ser colocado correctamente.

Como as unides por anel de estanquidade ndo sustém esforgos axiais, deve ser dada atengdo especial as mudangas de

direcgdo.

Lubrificar a extremidade macho do tubo ou acessdrio. Se necessario, o lubrificante deve também ser aplicado no o'ring da

embocadura.

10 mm

Para maior garantia de estanquidade e durabilidade das uniGes, a FERSIL recomenda na montagem das unides com o-ring

labial que apenas seja usada massa lubrificante tipo silicone ou vaselina industrial adequada de o-rings de borracha.
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Ap0s a lubrificagdo das duas superficies, a introdugdo deve ser efectuada imediatamente para evitar o depdsito de sujidade. O
elemento macho ndo deve ser introduzido completamente na campanula do outro elemento; o seu extremo deve distanciar
10 mm (normalmente 10 mm por cada 3 m de tubo é o suficiente). Para isso é necessario, antes da montagem definitiva,
referenciar-se por meio de um trago a lapis a extensao a ser introduzida. Devem ser evitados desalinhamentos (desvios

angulares) excessivos das tubagens para ndo comprometer a estanquidade.
Unido com embocadura de colar

Este tipo de unido utiliza adesivos feitos de solventes fortes de PVC (tipo MEK ou DCM) que dissolvem a superficies de PVC em

contacto, formando uma soldadura quimica. Este tipo de unido aguenta as forgas do efeito de fundo (forgas axiais).

As colas a base de solvente volatizam de forma rapida pelo que se deve ter o cuidado para ventilar bem os locais onde se

trabalha. Para preservar a qualidade da cola os frascos devem ser fechados imediatamente apds a utilizagdo da cola.

As superficies a colar devem ser previamente limpas, secas e libertadas de gorduras, pelo que se aconselha o uso de um
produto de limpeza adequado de tubos de PVC. Apds a secagem do liquido de limpeza, aplica-se a cola em camada fina no

sentido longitudinal, sobre toda a superficie a colar do elemento macho e a entrada do embocadura/campénula.

|I." = l|

L

=,

A aplicagdo da cola deve ser efectuada de forma rapida. Para diametros superiores a 110 mm, recomenda-se que a operagao

seja efectuada por duas pessoas, para que a cola seja aplicada simultaneamente nas duas superficies.
Deve remover-se o excesso de cola, logo apos a execugdo da unido.

As colas a base de solventes fortes de PVC necessitam de um tempo de cura (ap6s a colagem) longo a baixas temperaturas e

curto a temperaturas elevadas. Ndo se recomenda que a colagem seja efectuada a temperaturas inferiores a 5 °C;

Para maior garantia de estanquidade e durabilidade das uniGes, a FERSIL recomenda na montagem das unides de colar o uso
de colas de solvente adequadas para PVC e que cumpram a norma harmonizada para a marcagao CE, EN 14680 ou EN 14814.
Dilatagdo térmica

Como todos os materiais termoplasticos, os tubos de PVC-U dilatam com o aumento da temperatura e contraem com a sua
diminuicdo. A propriedade fisica que traduz esta caracteristica é o coeficiente de dilatagdo linear e é caracteristico de cada

material.

O seu valor indica o alongamento em mm, verificado num metro de tubo por cada °C de aumento de temperatura.
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O alongamento do tubo pode ser calculado pela equagdo:

AL=a xLxAT

em que:

AL é avariagdo do comprimento (mm)

o € o coeficiente de dilatagdo linear (mm/m°C), para o PVC-U é de 0,06 mm/m°C
L  éocomprimento do tubo a temperatura inicial (m)

AT é avariagdo da temperatura (°C)

Por exemplo para uma temperatura ambiente de 20°C e uma descarga de uma mdquina de lavar a 90°C, provocaria um

aumento do comprimento de 12,6mm num tubo com 3m (AL = 0,06 x 3 x (90-20) = 12,6 mm).

No entanto, a descarga ndo é continua e uma vez que sé esta em contacto com dgua quente, parte da secg¢do da parede
interior do tubo, e por um periodo curto de tempo. Em situagdes normais de utilizagdo, sdo suficientes os 10mm previstos na

montagem de uma unido com o-ring labial.

Fixa¢do de ramais de descarga

Ramais de descarga curtos de casas de banho e cozinhas que geralmente ndo tém fluidos a temperaturas muito elevadas
poderdo ser embebidos directamente na argamassa ou betonilha sem sofrerem grandes problemas com a dilatagdo das

tubagens.

Os tubos devem estar correctamente suportados para prevenir flexdes durante o derrame da argamassa de recobrimento. No
caso dos tubos que ndo assentarem numa superficie plana, deverdo ser providenciados pontos de suporte conforme o quadro

seguinte:

Distancia maxima recomendada entre pontos de suporte dos tubos de PVC-U Série B

Tuboslembebidosinolbetao Tubos ndo embebidos no betdo
Riutcl Ly Tubagens Tubagens Tubagens Tubagens
nominal
d, horizontais verticais horizontais verticais
(mm) (m) (m) (m) (m)
32 0,50 1,00 0,50 1,20
40 0,50 1,00 0,50 1,20
50 0,50 1,00 0,50 1,50
75 1,00 1,50 0,80 2,00
90 1,00 2,00 0,90 2,00
100 1,00 2,00 1,00 2,00
110 1,00 2,00 1,10 2,00
125 1,00 2,00 1,25 2,00
160 1,00 2,00 1,60 2,00
200 1,00 2,00 1,70 2,00
250 1,00 2,00 2,00 3,00
315 1,00 2,00 3,00 3,00

As ligagOes entre tubos ou entre estes e acessérios devem ser cobertas para evitar que entre argamassa ou betonilha na

embocadura. A altura de recobrimento com argamassa ou betonilha ndo deve ser superior a 0.5m.

FT PVC-U Série B EN 1329 Ed3 Jul 2019 12/15



EDIFiCIOS

buildings | batiments | edificacion

Os ramais de descarga destinados a conduzir dguas a temperaturas elevadas (por exemplo provenientes da descarga de
maquinas de lavar, deverdo ser instalados de forma a permitir a dilatagdo livre das tubagens, por exemplo, cobertos com

cartdo canelado ou outro revestimento.

Cartao canelado

Soleira

Para os tubos ndo embebidos no betdo deverdo ser previstos pontos de suporte (fixos ou guia) conforme o quadro anterior.

Fixagdo de tubos de queda

Caso as derivagGes estejam fixas na laje, deve ser instalada uma abragadeira guia adicional por cada 2.0 m de comprimento de
tubo Caso as derivagdes ndo estejam fixas na laje, devera ser colocado um ponto fixo na derivagdo para impedir o
deslizamento, e deve ser instalada uma abragadeira fixa na embocadura do tubo e uma abragadeira guia (abragadeira que ndo

é apertada na totalidade) adicional por 2.0 m de comprimento de tubo.

Laje

Abracadeira guia —_ Abracadeira fixa

Laje

Fixagdo de colectores e tubagens horizontais suspensas
Como regra base, a distancia entre pontos de fixagdo ndo devera ser superior a 10 vezes o diametro do tubo. No caso de

tubagens horizontais suspensas com tubos @32, @40 e @50, a distancia entre pontos de fixacdo devera ser no maximo de

0.5m. Veja-se o quadro anterior.
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Valvulas de admissdo de ar

As valvulas de admissdo de ar (VAA) de @40 mm sdo instaladas directamente na embocadura de um tubo PVC-U Série B (#40.
No caso de toda a instalacdo estar dimensionada com ramais de descarga de @50 mm, deveré ser utilizada uma reducgdo 50/40

para instalar a VAA na boca do tubo @50.

A VAA deve ser instalada em posicdo vertical 100mm acima do ramal de descarga que se pretende ventilar. Para impedir a
auto sifonagem, a ligagdo da VAA @40 deve ser efectuada com uma distancia inferior a 1,5m da caixa de pavimento ou do
sifdo. Para impedir a sifonagem induzida numa bateria de lavatérios, uma VAA @40 pode ser instalada entre os dois lavatérios

mais longe do tubo de queda.

As VAA de 40 mm podem ser instaladas dentro de um armario desde que este ndo seja completamente fechado, de forma a

permitir a entrada do ar.

Até 5 sanitas VAA G 110 —> B Até 5 lavatorios

Podem ser usados sifées tipo S ou tipo P

As vélvulas de admissdo de ar (VAA) de #110 mm s3o instaladas directamente na embocadura de um tubo de queda PVC-U
Série B #110. No caso de a instalagdo estar dimensionada com tubos de queda de @125, deverd ser utilizada a redugdo
excéntrica 125/110 para instalar a VAA na boca do tubo PVC-U Série B. Devera ser tido em atengdo o caudal de ar a ser

calculado.

A VAA deve ser instalada em posicdo vertical, no topo do tubo de queda, pelo menos 200mm acima do ramal de ligagdo
instalado mais alto. A valvula deve ser instalada dentro do edificio onde é acessivel. Em tubos de queda maiores que 45 m ou

10 andares, ndo devem ser instaladas as VAA de $#110 mm.

No caso de valvulas instaladas dentro de ductos (“Courettes”), estes devem ser ventilados. As valvulas de admissdo de ar ndo

devem ser usadas como a Unica ventilagdo de fossas sépticas ou tanques de recolha de dguas residuais ou esgotos.

As valvulas de admissdao de ar ndo requerem manutengao.
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Anéis corta-fogo

Para proteger a propagagdo do fogo entre pisos devera ser colocado um anel corta-fogo imediatamente abaixo da laje. Se for
pretendido manter estanque ao fogo compartimentos horizontais contiguos, devera ser colocado um anel de cada lado da

parede.

n@." i %

Ensaios de estanquidade

Com a finalidade de assegurar o correcto funcionamento de redes de drenagem de aguas residuais, recomenda-se a realizagdo
de um ensaio de estanquidade. O ensaio realiza-se nas seguintes condi¢des:
. O ensaio incide sobre os colectores prediais da edificagdo, submetendo-os a carga igual a resultante de eventual obstrugdo;
. Tapam-se os colectores e cada tubo de queda sdo cheios de dgua até a cota correspondente a descarga do menos elevado dos
aparelhos que neles descarregam;
. Nos colectores prediais enterrados, um mandmetro ligado a extremidade inferior tapada ndo deve acusar abaixamento de pressao,

pelo menos durante 15 minutos.
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