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Relatorio n? ACL 055/14 Data: 2014/03/13

Dados relativos ao requerente:

Fax. Tel. 79 52/ 4 e@sapo.pt
Dados relativos ao fabricante e produto ensaiado:

Produto*:  GBTA104060 - Granutado de borracha 4.0-6.0mm

Ensaio:  [ERealolam laborateiia. Med

Data: 2014/03/12

Camara reverberante sem provete: Camara reverberante com provete:
Temperatura (2C): 16,2 Temperatura (2C): 16,1
Humidade Relativa {%): 56,2 Humidade Relativa (%): 55,9

Normas: NP EN ISO 354:2007
Realizagdo do ensaio:  José Nascimento/ Ana Neves  Autoria do relatdrio: Ana Neves

Descri¢do do provete ensaiado: Areado provete (m?): 12,0

Provete constituido por granulado de borracha 4.0mm-6.0mm {amostra com V/a Ref.2 GBTA104060 e N/a Ref.2 ACL047A/14) com dimensdes de 400cm x 300cm x
5cm (Comprimento x Largura x Aftura), instalado de acordo com as indicagges do requerente. O provete foi guamecido com uma orla acusticamente reflectora, em
gesso laminado, a delimitar a sua espessura em todo o seu contorno. O provete foi disposto sobre o pavimento reflector da cdmara reverberante, sendo, por isso,
uma montagem classificada como do tipo "A" pela norma NP EN SO 354:2007. A disposi¢do do provete na cdmara reverberante respeitou as indicagdes da norma
NP EN iSO 354:2007, tendo definido uma area total de 12,0 m2.

Descri¢do da camara reverberante: Volume da cmara (m%): 2040

A camara reverberante apresenta uma forma aproximadamente rectangular, em planta, com cerca de 5,85 m x 5,85 m, e um pé-direito médio de 5,85 m. De forma a
cumprir com o disposto na norma NP EN 1SO 354:2007, foram utilizados 15 elementos difusores em policarbonato, com uma drea toal de 30 m” e diferentes
geometrias concavas e convexas, colocados de forma aleatdria no tecto da cdmara reverberante, ajudando a criar um campo difuso e a cumprir com as areas de
absorgdo maximas especificadas. A drea total da envolvente (paredes, pavimento e tecto) é de 211,65 m? e o volume da cdmara de 203,98 m®.

Equipamento de ensaio:
Camaras actisticas {TeCons; sistema de aquisi¢do multianalisador Puise, PUL02, modelo 3560-C-T46, da marca ‘Bruef & Kjaer", com cinco canais; microfone /2™

do tipo 4190, MIC08, montado em girafa giratdria do tipo 3923, GIR01, ambos da marca “Bruel & Kjaer’; catibrador acstico, do tipo 4231, da marca “Bruet & Kjaer”,
CLS04; fonte de ruidos aéreos, do tipo OMNIPOWER 4292, da marca ‘Bruet & Kjaer”, FSQ04; termohigrémetro THRO09.

Informagdes complementares relativas a realiza¢do do ensaio:

Num. de posig¢des de microfone: 3 Num. de posicdes de fonte: 4
Num. de decaimentos em cada combinagao fonte/microfone: 3
Método de avaliagdo do tempo de reverberagao: com base em curvas de decaimento

Medigcdo em bandas de: Tergos de oitava

Nota: O presente relatdrio ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do {TeCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados.
Os dados assinalados com * foram fornecidos pelo cliente. pag. 1/2
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Fotografia ilustrativa do provete ensaiado:

Freq.(Hz) [ 100 125 160 200 250 315 400 500 630
T1(s) 18,08 11,62 9,81 9,34 7,67 7,21 8jo4 9,83 9,65
I T2(s) 13,98 8,77 6,96 6,06 5,78 468 4)85 4,81 435

Freq. {Hz) 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
T1(s) 8,48 8,27 7,40 640 5,45 4,25 3456 2,86 2,35
T2{s) 3,60 3,01 2,56 2,37 2,32 2,28 2{08 1,70 1,35

Coeficiente de absorgéo sonora (o).

Freq. (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630
O 0,04 0,08 0,12 0,16 0,12 0,21 0,26 0,29 0,35
Freq.(Hz) | 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
Os 0,45 0,58 0,70 0,73 0,69 0,56 052 0,66 0,87
Representagéo grafica do coeficiente de absorgio sonora:
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Observagdes:
< Responsabilidade técnica
B
6 {Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnico e Glentffico)
P

Nota: O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do {TeCons.
Os resultados apresentados referem-se apenas aos itens ensaiados.
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Organismo Notificado n°® 2211 no d4mbito do RPC (UE) n.° 305/2011

Relatorio de Ensaio

Relatérion®  OMH 032/14 Data: 06-03-2014

Requerente: Bi.
Enderego: Coz Contacto: Pedro Bairos

Fax._4255 = Te2/4 e-mail: bi

——

Equipamento: Single-specimen Lambda-meter EP-500 (EN 1946-2), Lambda-Mebtechnik GmbH Dresden
Configuragédo do equipamento: Pratos horizontais, prato quente no topo; Barreira térmica obtida através de anéis de aquecimento e arrefecimento
Método: Guarded hot plate (1ISO 8302)

) Referéncia do provete: _  OMHO75A/ Area do provete: 0,2500 m?
Ori gemdo prove te*:B""iog om Espessura do provete: 49,1 x10°m
i o Esp. nominal do provete: 50 x10°m
) Massa do provete**: 5818,1 g
Dagyecepgéo do provete g2 fardd Descrigiio do provete Massa volimica aparente**: 4740 kg/m®
{Norma): Granulado de borracha {500x500mm?2) (**apos o condicionamento)
Norma de ensaio: EN 12667:2001 - Thermal performance of building materials and praducts. Determination of thermal resistance by means
of guarded hot plate and heat flow meter methods. Products of high and medium thermal resistance
Data de inicio do ensaio: 21-02-2014 Data de fim do ensaio: 03-03-2014
Ensaios realizados por: Antbnio Nasciment o
Condicionamento do provete:  >24 horas a (23+2)°C, (50+5)%HR
Variagao da massa durante:
- condicionamento: 0,00 %
- ensaio: 0,00 %
Resultados do ensaio:
Ret.: do ensaio E1_OMH075A_10] £1_OMH075A_25 | E1_OMH(75A_40
Temperatura média do ensaio (°C) 10,0 25,0 40,0 °
Diferenca de temperatura em K 15,0 15,0 15,0
N Lambda em mW/(m.°C) 97,06 101,14 106,08
| Resisténcia em m>°C/w 0,51 0.49 046

Lambda-10: 96,92  mWim.C)
R-10: 0507  m™C/W

Lambda em mW/m.°C)

50 100 50 200 250 300 350 40.0 450
Temperaturamédia (°C}

Observagoes: A recoiha do provete foi efectuada pelo requerente.
*** GBTA104060

Notas: 1. Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos provetes ensaiados.

2. O equipamento Single-specimen Lambda-meter EP-500 ¢ verificado por técnicos do tTeCons para as temperaturas médias de 10°C, 25°C e 40°C,
mensalmentee utilizando o padrao de referéncia Etalon fiir Einplattenapparatur EP-500 Mebprotocoll - Nr. Etal8501, e trimestralmente utilizando os
padrdes de referéncia Institute Reference Materials Measurements - 440 (S64) e National Physical Laboratory - LA472,

3. Os dados assinalados com * foram fomecidos pelo cliente.
4. O presente relatério ndo pode ser reproguzido, excepto na integra, sem 0 acordo esciito do ITeCons.

Autoria Técnica:_éy\!o‘bmﬂ‘mﬂ' Jo s e

Responsével Técnico: N\M - (\ A ‘}S Direégé;\az
¥ |

= . — i T
(Nuno Simdes, Supervisor Técnico e Cientitico) {1

ey

e e
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Organismo Notificado n° 2211 no dmbito do RPC (UE) n.° 305/2011

Relatério de Ensaio

Relatérion® OMH 044/14 Data: 20-03-2014

Contacto: Pedro Barros

Equipamento: Single-specimen Lambda-meter EP-500 (EN 1946-2), Lambda-Mebtechnik GmbH Dresden
Configuragao do equipamento: Pratos horizontais, prato quente no topo; Barreira térmica obtida através de anéis de aquecimento e arrefecimento
Método: Guarded hot plate {ISO 8302)

Referéncia do provete: OMHO76A/14 Area do provete: 0,2500 m?
Espessura do provete: 56,0 x10°m
Descrigdo do material*: Granulado de borracha 4.0-6.0mm *** Esp. nominal do provete: 50 x10°m
Descrigao do provete {Norma): Granulado de borracha (500x500mm2) Massa do provete**: 6618,0 g
Data recepgdo do provete:  21-Fev-14 Massa voliimica aparente**: 4728 kg/m3

(**apds o condicionamento)

Norma de ensaio: EN 12667:2001 - Thermal performance of building materials and products. Determination of thermal resistance by means
of guarded hot plate and heat fiow meter methods. Products of high and medium thermal resistance

Data de inicio do ensaio: 21-02-204 Data de fim do ensaio: 19-03-2014

Ensaios realizados por: Antdnio Nascimento

Condicionamento do provete; __ >24 horas a {23+2)°C, (50+5)%HR

Variagdo da massa durante:

- condicionamento: 0,02 %
- ensaio: 0,00 %
Resultados do ensaio:
Ref.? do ensaio €1_OMHO076A_10] E1_OMHO076A_25 | E1_OMH076A_40
Temperatura média do ensaio (°C) 10,0 25,0 40,0 197
Diferenca de temperaturaem K 15,0 15,0 15,0 & o
SN Lambda em mW/(m.°C) 93,27 98,45 105,90 “g :gg -
Resistancia em m>°Cny 0,60 0,57 0,53 g
£ 99
s %
Lambda-10: 92,89 mW/(m.°C) Eé 96 I
3

R-10: 0603  m¥C/W

50 100 150 200 250 300 350 400 450
Temperatura média (°C}

Observagdes: A recolha do provete foi efectuada pelo requerente.
*** GBTA104060

Notas: 1. Os resultados apresentados referem-se, exclusivamente, aos provetes ensaiados.
2. 0 equipamento Singie-specimen Lambda-meter EP-500 é vetificado por técnicos do [TeCons para as temperaturas médias de 10°C, 25°C e 40°C,
mensalmentre utifizando o padréo de referéncia Etalon tiir Einplattenapparatur EP-500 Mebprotocoll - Nr. Etal8501, e trimestralmente utilizando os
padrGes de referéncia Institute Reference Materials Measurements - 440 (S64) e National Physical Laboratory - LA472.
3. Os dados assinalados com * foram fornecidos pelo cliente.
4. O presente relatério ndo pode ses reproduzido, excepto na integra, sem o acordo esciito do ITeCons.

Autoria Técnica: 4w '%q’n,we [Vt ﬁ&ﬁmb prosmer “"_

i

Responsavel Técnico:_M,, PR TS Direcé}éo:

(Nuno Simdes, Supervisor Técnico e Cientifico)
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Tecnewgico em Ciéncios ¢o Conslngao UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Organismo Notificado n° 2211 no 8mbito do RPC (UE) n.° 305/2011

Relatorio de Ensaio

Retatérion® OMH 045/14 Data: 20-03-2014

Equipamento: Single-specimen Lambda-meter EP-500 (EN 1946-2), Lambda-Mebtechnik GmbH Dresden
Configurag@do do equipamento: Pratos horizontais, prato quente no topo; Barreira térmica obtitia através de anéis de aquecimento e arrefecimento
Método: Guarded hot plate {ISO 8302)

Referéncia do provete: OMHO77A/14 Area do provete: 0,2500 m?
- Espessura do provete: 51,5 x10°m
De —Gramufadodeborracha 4.0-6.0mm *** Esp. nominal do provete: 50 x10°°m
Descrigéo do provete (Norma): Granulado de borracha (500x500mm?2) Massa do provete**: 61212 g
Data recepgéo do provete:  21-Fev-14 Massa voliimica aparente**: 4754 kg/m®

(*"apds o condicionamento)

Norma deensaio: EN 12667:2001 - Thermal performance of building materials and products. Determination of thermal resistance by means
of guarded hot plate and heat flow meter methods. Products of high and medium thermal resistance

Data de inicio do ensaio: 21-02-2014 Data de fim do ensaio: 20-03-2014

Ensaios realizados por: Antério Nasciment 0

Condicionamento do provete:  >24 horas a (23x2)°C, (50+5)%HR

Variagdo da massa durante:

- condicionamento: 0,00 %
- ensaio: 0,00 %
Resuitados do ensaio:
Ref.” do ensaio E1 OMHO77A 10 E1 OMHO77A 25 E1 OMH077A 40
Temperatura média do ensaio (°C) 10,0 25,0 40,0
Diferenga de temperatura em K 15,0 15,0 15,0 e
Lambda em mW/(m.°C) 94,68 99,58 105,30 o
) em mPor 0,54 052 0,49 Pt

tambda-10: 94,54 mWwW/(m.°C)
R10: 0545  m¥C/W

Lambda em mW/(m.°C)

. l .

50 100 150 200 250 300 350 400 450
Temperatura média (°C)

Observagdes: A recolha do provete foi efectuada pelo requerente.
**+ GBTA104060

Notas: 1. Os resutados apresentados referem-se, exclusivamente, aos provetes ensaiados.

2. O equipamento Single-specimen Lambda-meter EP-500 ¢ verificado por técnicos do ITeCons para as temperaturas médias de 10°C, 25°C e 40°C,
mensalmentre utilizando o padrao de referéncia Etalon fdr Einplattenapparatur EP-500 Mebprotocoll - Nr. Etal8501, e trimestraimente utilizando os
padrBes de referdncia Institute Reference Materials Measurements - 440 (S64) e National Physical Laboratory - LA472.

3. Os dados assinalados com * foram fomecidos pelo cliente.
4. O presente relatdrio néo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeGons:~ —=---=~""~

Autoria Técnica: MM

Responsavel Técnico: N PY.Ye) .S wasS

" (Nuno Simées, Supervisor Técnico e Cientifico)
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